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=51BXI 118# 103HE 



KANG.Kyoung li 
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660-767 
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KR 
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^ois xii 425° i ^soii sis- eg}, i=sis M6o^°\ ^§ 

Oil °I§1 Aj AFS zp , m^w Xi|64S°J fUNHI °l°l figjSJH 



3 £I£ISUQ. CH2J21 
^4!^ (21) CH dl2J 
y-sl^ (21) CHE.I21 

A|g^ (Oj) 



20 
21 
0 
18 



29,000 S 
21,000 a 
0 s 

685,000 S 



735,000 m 
dtJ\Q (70%aE9) 
220,500 S! 

i. e^Ai- aA-iiAi(Ee)_i^ 
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. ^tH^l $4? ^-^] ^ o]^} 

°fl -M-g-Sl^ ^ ^Ej, S^g, ^ ^ ^2:^ ^71^ ^ 7]^^ 

#7] ^ *|]2 i&7]-<4 #7l ^^^h #7] ^-^o] ^-^E)^ 

T 1 ^* =^-g- ^7l SL*)]^ ^-7] »H ^-7>Sf 

^7121^1 ^-o^ #7] ^ ^^^]7> t»>o)a.S.3i|- ^Sfo) 7] 

^ tifl^S. JitfSH ^^1^ ^t* ^51)^^ ^ =^^ofl -g-^L 

#7) a 5> ^7)1- c e} ^ nfl, b < a/5 ^ c 
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** C]«. £ ^>^ ^ {Coaxia] connector ^ connection 

structure including the same} 

£ 6£r ^13 ^AHlofl ^ «L-g- ^je. 

S-7-& £ ^14 ^111 4= ^ J^E^ 

£ 8a^ £ 8b^ ^Aldflofl 4= ^ ^^l^l 

£ 9a^r £ 9b*r £ ^A]oj|ofl tr}- = ^3Ml^ j^^sj ^ 

£^ £ JiW^I &4|* M-Bfifl^ ** AH£. 




#3 H*)-: 2003/4/3 



£ lOa^r €- ^«aj ^ *j) 2 ^ ^- S *)l<4 ^^>7l^ 

S lOb^r »]4 ^ *]]5 xrj.^. ^ ^^>7lofl 

£ llbfif £ lic^ m ^x\^) a}^^ ^ 

^ 12a-er -g- ^,]8 ^aHH nj-s 34. ^-S^]^ *H^LiM- ^ 

£ 12b^ £ 12 C ^ ^T^^ *|18 ^Al^o)) A>-g-£|^ o.^^] igo} A>A]S^- 

£ 13b^r £ 13a^ ^o) ^ o. ^ ^*]H o]«fl uJ-Efu}-^ s.Aj zLsfls. 

« 4°]3S4 *}o)33L ^J=U AJ-H})^ q-Bflfl^ Cj-nfJE. 

S I4bfe 5L 14asf $4? ^-2^H q-Bfuf^ ea^ :za|| = . 
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100 : ^ 9]^B\ no : ^-*fl 
112 : i+a> 120 : -f^SIl 

122 : ^(air gap) 130 : ^ J£*fl 
132 : »ll 134 : *fl2 

140 : D>o]a.5.4 147 : £l5-OH3.S. il^ 

• 150 : ^ & 160 : 

162 : ##-*f 164 : =f-r§ 

165 : ^ ^ 200 , 210 : 

300, 310 : -fi-#*1] ^(dielectric ring) 

ul^4 ^5L-§- ^ ?1^^(coaxial connector)^ ^ 
# E) ^^m^.S.^r ^ 3E*H *MN^ <ys)c1^ i^7> ^Sjfe- $4? ^-^1 ^ 
°]?H ^>-§-S|^ Tl^Bj, iL#^- ^ ^^fir ^7)^ ^ 7) 
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Sje ^ 3^<>1 ^ -g-o) ^ofl g.^-*) A}-^^, ^ 

Sl^lfe- ^4^7> 18 GHzM- 26.5 GHz f^S ^o>^]^^ ^ 5^ 

, <^tf] P>o-|aLS4 Efl^ii^Rr ^71^ ^o] Al^>7ll ^l^*] 

VSWRCVoltage Standing Wave Radio^f #o>o> ^ ^ 7 ]^ w.^ m^c] ^-^Sj)o> 
^3)^^ ^e)<^o> ^ji, a]s (signal integrity)^ £ 

^>7] <^:n 6 GHz °l-5H]>Hfe m^o) # 3trj ^ol^lcf. ^ ^4 7 ]^ofl ^ 

7l fl*H, JESflS} 37l» AS ^Alofl 50 Q ^ -n-^^7-] 

flafl -B-^^l^ t^JE #o] 7j i^Je-) ^2:(10)7> £ l^fl l+E)-t+ o}cf. 

£ m ^sfl 3^3(l0)fe £3)1(12), am -R-^SIKM) « 3=*fl(16)» SL 

^r&^r. 0} ?1^E)(10)^ #*1(20H1 *Mi3.3.s|- #*1(20)^ oj-o] 

3S ^^(5^-1 6 Wt)4 ^7l^o.S. ^^^rf. 7iy)El(io)2l ^ 3E*J|(16)fe n> 
o)EL5iL3)r ^1(20)^ ^<3(22H] ^^5)^ «l)S€:(tef lon)3f ^ *f|2 -8-^1(30)4}- o] 
^12 -ft-€*))(30)£] #^ofl fl- ^3(32H1 #<$S\±r m ^-^1(30)^- 

^^§r ^ ^"^(70, extendible pin)4 #713^5. ^#1^. ^#£1 (70)£r 
^H^S.^}- ^](20)^ u>ol^s. ^-£3f #?]^ o_ s ^^cf 



39-8 



'20017748 



#3 <Q*}: 2003/4/3 



> 5L 1<2\ ^Efl tJ^eKIOKt ^ 3E^)(16)7> n}o] 3 £4 ^1(20)^AS £^ ZL 

37l7> #*1*J O.JL #^^rf. JE^, 50ffi* -fM*M $n -fr^l(14)^ EL7]S_ #7fl3 
~ S ^^tf. *}-eH, -fi-^KM)^ ^ JE*)1(16)» 7>^>^ ^Joj nfl*- ^ 

IJL, 51*1)3 3.7)7]- ^^7) nfl^l ^ Jf-^fl ^ol^L^ Aljrofl-^ 

- ^513 ^ ^W^i 14^1^1 ^^<2f nfi ^ 

t_> X^}7} l4Hf\+Cf. 4°]3S iH^| ^ojji, 18CHz ol^A-l ^ 

£ 2^ a CfS. ^ ^ 7^El# M-^vfic)-. o) 7^(50)^ T^B) -g- 

Sfl aj-^ ^ nfl^ofl, «-g-o)u|. ^ofl^ Al^>7fl SI*)) aJ-o}^ ^ 

9X^r. ?W(50)^ 3^ 51*11(52), ^^)(54) ^7)(55) ^ ^ 51*fl(56)« 31 
^-W. ^^^(50)^ ^ ^ ^ mcfli ^£(57)0,] n>o]^4 #*1(60H] 713) 

^-^ ?W(50)3 51*ll(56Hfe ^-^(70)0) ^sj^cfl, ^ 

£*fl(56)ofl *l*fi ^2(70)3 37)7} #o^^ ^ ^.^> 7 ) o^ fl> ^^^-c] 

fe^r 4^3 (glass ceramic)^ ^ «l^(bead) ^efl3 -8-#*H(80)<Hl 

^(70)^- ^<$f>}51 -fi-#*l)(80)« pH=LsL3- #*)(60)3 ^(65H1 77}$ ^ ^p-s« 

^» ^T#7] -flsj)^ U>o] 3S 3). #*)(60)3 ^(65)^r 2^r f^f 7]-7^ 

°> tft*. a^t}), ^(65)^ ^ 51*11(56)3 ^ofl tr^A-} 5 0Q^ -fM*>51-l=. 

3= 0.7mm3 2)^°1 1*1- #<y#-B). ^-^(70)3 ^ofl nv^ 2 *> o^o} 
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«t*. 2*> -f-^tb ^^(70)^- #*](60)^ u^as. ae^( 62 )4 

ftoW *>xr #4. nMaLSJq- 3-213 ^xg^ 2)^3)- £o]i. ^ 

- ^HM **| ^4 ^O] -o-^ ^ 

■M. t)« SL*^ 7>*M. *fli£ ^Jo] ^jt ^XYB}7} ^7)] - 

- cf^ .e.^ 15CHz ^-^H ^4 «>A> j^go] o. 

3«- S ^^^7]ofl 2j ^ ^ ^ 0)6]) A>-g-S]^ ^ 

ojs^ ^ ^^)^ <g^Sl^ PHBLJL^ 



39-10 




2003/4/3 



3 %#*Hr # 7 J 7^ ^ ^^.0)1 ^-g-£H AJg. 

7)^A^ ^^B)o] ^j^i* -fr^l^, #7] ## £^,0, ^ ^ 

5+ ^7]^O.S ^S)^ ^HH^, #71 St#&o) #<9s|fe Ji^- 

^* -S-71 ^# 51*113 #71 *fli ^St)- ^2 Afo]^ 

*W."^1 #71 ^ SJ^jLtJ. d ^ ^ m^o. 

3. OT". #71 <$X\i£± JiL# ^^hg. # 7 ) ^AJ A>o]^ ^ 7l ^c] «.<£^ 

^"#* #71 ^^l7f ^^"Slfe P>ola^ #^1^-51 71^^ Bfl^S. J1#B"H <^ 

^- J±# #7l .&# 

a. ^M)» b, 37l# eel- 1- nfl, b ^ a/5 g c ^ 2b*l ^tbef. ' 

« g -=?-^S>|- <a^£)^ ^ol 3 ^4 #*lo} ^tg^o}, ojs^^ >g 

o|-cf. ofl^tfl, fl^i £.# ^fc*. Bfl^o) ^ -fr^S ^-#§>Jl 
#oj-o)] l^^i^ ^#*M oj^^^ -g^. o.^!^- ^ o^t}. ^ 

ol ^#^t^ d e ^tfiiM- if-^S^- ^# £ ^)1 

^ **** "fl, «HM" ^#S)£^- « t^g. ol 3^«o] ^ 7]s ^ 

«*M 3# SJ*Jia^# ^.# -t+o} ^ H ^. 
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J 

<45> ^M 

<46> o}*} g_ ^Hl- ^^>fl 

<47> ^ 3^ ^ ^ofl tcf^ ^ ^ A>A]£0]C}-. 

<48> ^ ^EKlOOKr -§-*i)(110), -^^](120) ^ ^ 51*1] (130)* SlH&rK 

^■^]^ ^ ^ ^(100)2}- 3HJ- ^(150), ^^-(160)1- i^-t!:^. £ 3^ 

^ ^m^(lOO)^ ^mtfl, SMACSub-Miniature Series A) 2.92mm 5E^ 3.5mm ?\^B\ 
SMA ^EHjoji^ ^l^tfl, MIL-C-39012 ^Ifl^^- rrj-e t ig.x\ ^-y] ^ a] 

^ 31?] ^ ^ofl tflsfl is GHzM- 26.5 GM ^Jl^s}- -iiJi-I- ^lii^Rr t-lH ^1~§- 

^Tfl ojsjj^- 4, ^ ^o]r^-. oflsatfl, N ?M TNC ^El, BNC ^ 

^e], F 7B«4 G 3]<t t^eHI *]_g_^. ^ £ 9X31) din 5^1^^ 0SMP 

SMB tS^b], MCX t^b], SSMT ^e}, 0SMT ^Ei, MMXC t^b] ^ofl ^- ^ 
^ #-§-1- ^ &t}. SE^-, 0.141, 0.250 , 0.0856 , 0.141, RG316, RG188, l/2 % \ 
7/8^ 90£ -g-SJ- ^^E^j-ig^ ^gj^ connector), ^Aj( semi r i g id)i-}- 

^^(semi flexible) ^§-^r ^M-g^]^ sh^-g. ^-§-^- ^ $>cf. 
<49> t^e^ -S-^(HO)^ ^(stainless steelHM- 7M 

(non-ferrous metal^S. o]^;*]^. -g-3)(110)^ -^(gold)^^ ^^^(white bronze) 
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£ ^ *r SX^r. ?W ^(llOHlfe ^ ^(112), f^J ^(114) * 

^ ^£(116)01 *g^5)o] *\M ^(112)£r ?W(100)» n>o] 35 .sj- # 

*](U0M 31^}7} ^ojcf. ^ ^^(114)^. ^AJ i^](130)7> ^-f-S ii# 

5)51-1=- -S>7] fl^ ^olcf. *Q£ ^TEK116)£: ^^(lOOm 3r 7H^El(£Al 

Oj-Mt)^ JL^}7) fl^ ^010), ^ ?mmi00)°) ^ J£*fl(130)^ ^ Tl^Bl* w 
*f) n<>}^ 5L*\)Q <3^nf. £ 3<$*\ n ^(116)^ ^} ^EfliS. ^ 

3*1*. ^5)^1 &JI ^l^tfl, #s)zl o^nf. 

^ 5^1(130)^ -B-^^(120)S ^sl^H -B-^^l(120) H}^ofl if ^ s.^). 

(110)^r -g^ ^ £^](JEA] ^7]^ JLS ^^^cf. 5.)^- je*)]^ ^ 

3E.*)l(130)^r ^-^(150, extendable pin)^ #7)3 ^^€4. «Hh^ 
(150)-$r J£#-¥-(160)<*I) ^14)^1 $4? ^s^uf, JJ-^ 

* V\^-7\) ^Aj-« (160) - ^ mtfl> Bfl^ctefion)^ o] = 

<H3]i=h ^sjcii j£#j=L( 160 )±=. ^ 9^^(100)^ 435.(147) a}^ oj^^^ 
W ^H^IM- T^ij^Sf ^ Aljr ^sj- ^SJ-fe. 

7> ^^Mlfe JMJ^fl A]jr ^ ^rf. ^ ^o]^-^ 

M ^^S-tt 50£, 75.G, 93-125.Q o}^l), 3|tfl ^if 2)^ ^ 

^ A>o]^ ^ o.s 50^3 A>-g-^ $o) ^^c]cf. ^ f ^sj. A^olij ig- 




^^f: 2003/4/3 



ELS.** ^1(140)5. %^S\±= SL^ofl ^s)^ 7 > *MaS* ^1(140)S 

# <$*W^ SU>£)o} ^O) ^^-31 tr*>3fl o]^ ojs)^ € ^. 7} . 

^Ir ^-^1 "^^(resonance phenomenon )^ . 

■> *l^(100)fe ^ (130)5}- ***(150)* **l 3"*] (140)3 

3^ ^.3.(147)3- ^7l2)AS <g^€^. 

> '"WaUf **l(140)fe ^mtfl, ^nl^ol4 %#(brass)S oJifLo^jt^ ^ ^ 

^(100), *«« 4*- ettitfl, *|b] ifls^aL «^7] (Vector 

Network Analyzer, JEA] o>uj^-)<4 p>o]^^^ a]-^- ^ £ 3^ 

^3 3*1(140)* ^£ W-^ifl^xi^, P>o]aL^ # 

*](140)fe *\}^, ^7] (coupler), «27] (modulator) , #^7) JE^ a^ee^ «^ 7] 
(spectrum analyzer)^. n r o)=i3.4 #*l(140)£] =-*f) .^igofl^. ^-^(150)0) 

W ^(145)o] ^5)0) SUtr. T^(145W|fc «W*(150)« 

pH^iM- **|(140W|fe ^ ^(142)ol tg^sjo] jat ^ i o]^^ ^^B)(ioo) 
3 Sfl^ ^(112)4 o^a, ol ^(112, 142)^8- ^§-*fl 51^(100)* 401^ 

#*Kl40W Jl^^-cf. n>o] 3S .4 ^1(140)2] £.*f) ^6)) SL+<q ^ ^ 

<145)#* Bf^ oJJjL^ o iM]> W ^ ^(i45)oJi ^3 

<|}2)*d 4o]6| fe ^sL(147)7 r «tiS(147)te Jl^sf-g- s)^ 7)^ 
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M^oj SUr3], 5=3* *W| *M *}*fl *)5L 7]^ u^xfl*] #5fit4> ^ ^ 
(147)fc o^tfl, * HaS A ds(micro strip Hne)o]jI ^ o. 

«■ m, w=f( £ , h )cq ^ ]7> ^^^tj. 

^ ^ih H ^ ^ ^eKioo)^ ^ ^)(i30), 
(120), Ji^cieo) pHaa4 #*1U40)£] ^(145) 

<55> ^Alojl 
<56> 



<54> .M. *rt 



<57> 



<58> 



£ 4a^ ^BKlOOa)^ «|(iio)a?. *^](120), ^ £*fl(130)« 

iWCf - £ 4b ^ £ *W JiW(160a)^ ^£o)uI, £ 4d 

- ***C150)4| ^£ol 4 . *L ^ ^ *^(100a)* ***(150). 

H^(160a)» i^-^rf. 

£ 4a» #a*Hfl, ^^El(iOOa)^ 100)^ ^BKlOOa)^ 44 

7,1 £ * S*S*h ^1(110) vfl^ofl -^(120) 

M 5=4(130)* 4*WuI 5ft 4 . ^^)(120)^ #43 o S Msfoi 
fl*. *34(120)^ «*** ^7)(air)^ ^£ 7>^4. 
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9> ^ £^](130)^ £ t^^b]^ ^ 7 ]^o.S. <3^£)^r *fll ^(132)^- 

^^(150)^ #7)a} ojg. *fl 2 fc*}<134)* 5L^cf. m ^(132)^ 1)2 & 

*Kl34)ofl^ ^o] ^ ^ 7] ^ #?J] ^ H ^Jf^ €7 ]^ n >^ 

#<>17] ^Jo]cf. ^ JE*fl(130)^ *?]1 #*Kl32)^ *]]2 #*}(134) Afojo,!^ ^o] 

^ *r, ^mSLSL ^ ^](130)^ 

^(150)^ ^l^ticf ^ a.cf. 

***| *)]1 ^aH HH ^ ^ 51*fl(130)£| *ll2 ^>(134)^ #Jf«-(135a)°l ^ 
^l(HO)^ ^^(115)^4 H^^M <&4. #> ^l( 13 o)^ t^e] 

-g-^(llO) <fe sjc^ o^cf. atb, ^M9^ *1 ^aHH H ^. 

^« (160a )7l- £ 4b<* ^ #^«.(i 62 )» 3E^.^ f o) ^oj- 

##-¥-(164)01] JE 4c«fl 5EA]^- 3}*^ #43^1 ^(164)^1 ^cf. o] ^ 

(164)ol)fe ^-^(I50)o] #<^t}. M^(160a)^ ^El ^l(HO)^ ^ 

(117H #<33M), <a^i=i^ ^^-(I60a)^ ##^-(i64)7> ^o) %. m ^ 

^(115)^ ^*1*}S4I=. ^H^rf. tt^, ^1-^(150), '^o^ a.^(160)ol t^e] 

T^^H^fe. ojs}^ iL-^-(160a)^ ##^(162)^ ^(164H 
S(-^(150)^ <£*f-^ &x}*i(U5)^Bl »}^<L2. ^i-fiLTfl ^t}-. o]e^> 
*fll 3# ^S*]]^r ^nfl, £ 9a^) t+Efufl w><4 ^ p|.o] 3S iij. ^ 

(140)^ bJ), Aj-og ^(140)0,] l.faf( 162 )7}- 7)$x)5L^ , 

^(150)* ^ (140)6f) ^ 

JL, !-#-¥-( 162) # A]»§-^ ^ ojcf. 
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<6i> gMM 3*13, 5^ 33 3E^1(130)4 ^-W(150)^r 3. *]-§^) e 

*H7> &7l nfl^ol), A>o]6j)i=. o^oJa;]. S7 )] . J£^(160a) 

^7]^Ol «.o^ 7 ]^l^ yflcg^ J±#«H ^^igi ^^-Cj-. 

^SflA]^ C^- tf-g- ^1gJ-Al IS ^ #4. 

<63> u Z0 =^(L/C) [^S-] 

<64> ^ ^)ol-i:3 ^ ojTq^^ 0>Efl >-^-A| 23. S^5}cf. 

<65> t^r^ 2] Z0=138/^ £ LoglO(D/d) 

<66> 0J7H, Dfe ^ 5L*fl<q tfl^o]j7 d ^ 3E*)]^ ^^o)cf. 

93-125^3 o] sjnfl ^3}- J}^ ^ ^ A]-o]o] i=}-igo.s. 50.G ^l^-S- 

M 75£>Sr A>-g-^. JE*^ 2]^* H>^l4 -H-^.^l<^) ^7>^-Og 

*l ^ 5U4. 
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w>A>^cf. tiU>3]^ 3AS 

<69> 3] #A> 3^ = p = Vi /V R = (Z R -Z 0 )/(Z R +Zo) 

<70> oJ 7 H, Vi Sf Zo^ *fl3]^ <?MV ^^Sj- aj^^o];^ Vr 32)- Zr^: 2%\ 

<71> *U} Cf^-o] 4S >J. ^-cj. 

<72> [^4) 4] ^> A > ^S[dB] = 10 Log 10 [l-(l-p2)] 

<73> ^o)l 4# ^l^tfl, £ i0b^ p>o1^s.^- ^)(140b)^l ^« 

* 5L 13bsf £ i 4b ^ m.^ zisfl^o]]Ai ^ 3^ 20GHz^ « nfl;?}*] a> 

^(Sll)°l -20dBi4 -15dB £|o) ^ ^^#0] 95% oj^-o] ^ <£ ^ ojq. 

<74> ^ ^E*)HH ols]^^ ^J-«. (160) - £ 4bo)] ^ ^ j^V 

^(160)^ *1 a, b, ##^(162)S] 3.7)1- cHf ^ nfl , ofgflo) d>^^ 

^ ?M Wf^B-l-Cf. O] S^O] T^J^ fifcOia, ^3X1^^ CO^A) QS}^ 

ti_U> s^^. 03^] ^ ^£ o}t}. 
<75> b ^ a/5 ^ c < 2b 

<77> J2^M 
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WM -frJjL zjo]^ 7l^^l ^o]o]] 3.3 ^jl, ^7]^ 

nfl ##Jf7> Ji#^-(l60b)» ^ <U 

*H nJ-S'S, ^"^(150)^ ^-7)7} 0. 2mm ~ 0.4mm °fl°fl^ ##^-7> ^c}^ g_ 

^(160a)» AV-g-^ji, ^-^(150)^ ^7)7} 0.4mm o]^-<g ttflo)]^ ##^7} <&±r <^sx\ 
^^-(160b)» ^f-g-^- ^ &t}. 
<80> J13_£a]_o| 

<8i> £ 6 *. ^_ ^,)3 ^a]^]o|1 nf-g. ^ T^e]*} Jf~g- ^£o]cf. 

<82> ^13 ^AliiAi oj-o^ ^ .gAHl<4 s.o^ ja^-bj] r^flA-j^ -^^^ £ ig JjL^ 

SA)*>j7 ^^-^ -fl^t^. ^13 ^^^ (100b)oll ^ ^ JE*fl(130a)£r *i]2 

(134)^ #^(135b)c»l Tl^^(lOOb)^ ^1(110)^ ^7f^ (115)3)- <a^ltbc)-. 

<83> ^4 ^Alafl 

<84> £ 7^r ^- ^4 ^A]d|H ttj-S- ^ T^E]^ ^ cj-^o] rf . • 

SAl^ ^^cj. ^ 4 AjA]^^ ^vij^dooc)^^ ^ £3] ( 130b )-cr *)]2 

(134)^ ^^-(135c)ol ?1^El(l00c)^ -g-*)](110)£] ^1-^(115)^ c) ^lfb 
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<86> ^aHI 

^ £ 8aSf £ 8b^ £ *)15 ^ ^ ^^]o| ojsqcj^ j^*.*] 

<88> *fl5 4W<*ai oj^r^ ^« (160c) ^ ^l^(i63)<4 o] -§-^(163Hl A| ^ ig. 

* ^(164)ol *§s§S\6] ^ £*) *«^^ f ^]^-(i63)* * 

**Hz ^(165a~165d)o] &iHr $ofl^ ^f^. 

<89> 4^ ft* t^(165)*£- J^-ft ^(164H S^fto] #<Qs\#-£; 

€^l(electric field)7f ^o] £o]^ ^ $13^ <3*of| °1 

^"¥-(160c)^ R/2 A>c>)o} ^^o)] i^l^r ^Jo] ^t|.. ^-Jg. ^xg 

(165)^ 3.7]^ 5^^°] ^^q- 37 )1 ^ o}^ 

oo> ^16 <gX\dft 

^ft^ ^ Si**} & <$*\^ J±Aj-JjL o] ^ ^741* t^iflfe AM£o]cf. 
<92> ^6 ^Ajoflofl 4- ^-^(i50a)-a- ^^(152)^ *tfl-»?-(154)* a^tj-. 

(130d)3 *]2 W(134)ofl ^« ***(137)4| ^l**** ^ Jftt 37lo]t).. E g^] 



<91> 
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^-^(150a)^ ^^(152)^ gs] -g*H^ 4t7^S «y3E|^ a. 
^(160a)^ ^.Tg(i64)ofl. S?-#^U50a)^ (i54)£r 

3fl(130d)^ €^(137W ^7)*), «^(137W «NJJf(l54Hf # 

43 3E^l(130d)^ t>^-°S #<^7M 'g' ^*M: ^*Kr ?H wHWV 

4. ^ *g'^r ^ 5.^I(130d)ofl^ ^JL 7}^ #7|1^ <#^r #o]^ ^.tf. 
2M, ^ 'g'-el 3.71 » $^ ^2:^1^ S^Rr 7} 

°1 ^ €*HHH^r ^"^(150a)^ ^^-(154)7]- ^£^l(130d)^ €^(137)°ll 
'g'-§r QlL t£% ^-^4. •a^cii J£^7(160aHl & 

* 7^(165a~165d)7> ^=)<H ^^5] ^ Sflt].. o) 

7*3(1653-1654)^ *)l5 €*H1°1M ^^^cl t»>^V7>^lol 



(140)^1 72:» 7^(145)* ^giLS 

£ 10a» , ^>c,la.S.4 ^l(140a)^ 7^(145a)^- ^^t!: ifl 

3.2.3. *$<%S\6] ojcf. olsj^- 72^ t>W=l S J* #*l(140a)fe- -g- 7fll * *|)2 

^ah^ 43 ^ 7^1^ -s-«a 7^(1453)^ 
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<96> ^3, £ 10b# ^-2^-^, ^l(140b)^1 ^(145b)£r 3. 

7l7> A^jg. cf= m ^ «.(i47)5f *fl 2 ^-<a^-(149)S. ^, #*Kstep)7> ^ 

^ ^a]th ^2:3] u>o]aLS-4 #*)(140b)^ ^3 ^ *fi4 ^A]oflo|] 

^ 3W-th <=>} *fll ^<a^-(147)^ 3.71^ 

ii^(160)^ ##-^-(162)^ 3.7] 'c'sf ^^2jAS. ^^W. 

<97> ^17 ^aHI 

<98> ^ Ha^ W 4<>l3£4 #*l<s] ^ ^■ 

3]» ^ ^S^ul, JE llb4 £ llC^ *|] 7 ^AHH) A>-§-£}^ 

-B-^^ll ^ A>A]5io]i}. *)] 7 ^A]ofl^ ^ ^-2:^^ ^-^(150)^1 ^>ol 3 ^. 

^1(140)^ ^^^.(147)sf t!fl ^ o^c}^ 7fl-a§>7) $\*t ^o)^. 

<"> J£ lla# p>o]h.^ ^1(140)^ ^]^(146)<H] ^7 

^(145c)3|- 71^(200) ^ o] $W P>o]a.^ ^ #.S.(147)» ^^S" 

^ ^^(1450)^1 ^^(150)^ ^l#i.tq- n] 3 7l nfl^, ^-^(150) 

-I-elH^ -B-^^ll e 0 7> ^flt!:^. ^HHa(150)°l ^ (145c).i: 

#5L(147)S #<S*Rr ^<>i]^ -fHM ^(300)^1 
L00> -fr^I*)] ^(300)^r £ llb^J- S. llc*\)*\ Ji^r #*l]3^.3. S^AS & 

f^}- 3 ^ ^« #4 ^(302)ol ^^S|<H satj-. % (300)^ l^tfl, e)1 

-^"^ 7^]^ ^ g^-g- §]. 7 i nfl^o)] > ^3fl(i50)3q. 

3.(147) A>o]o} ojsjc^ ^^-ofl 7 H# tbcf. SE*. ^^(150)^1 ^8 (145c) 3 ^7> 
£3)* ^o] w>#z)tN), ^(300)^8: ^«(150)^ 7.H1 ^ 
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goj ^ ^n> 71^(200)3)- -g-3H (146)3 7l-^^> ^ 7]^# *fi 



<ioi> ^j]7 ^AHoflA-^ 71^(200)^1 ^7)15. 9j*fl ^-^^(147)^- ^-^(150)^1 ^m°l 

^-f 71^- 3.71 'bb'^ 7}*&t\.. 7l^(200)£r -fr^l ^(300) 

o.s.«-e1 7|sl 'aa'^ ^^Hl ¥°1^], zl 71^(200)^ =L7l» 

^l^(146)oll JgSHWI ^^>£.^- 7>^Vxl ^g 7 l^ 7 y%. _o_*> v%&o]x}. nj-e]- 

^l^(146)3f 71^(200) ^Hlfe ^7l^o.S. L <%&SL 

5- olej^: L -Pr^^] ^(300)£) ^aJW^ JL^f-S. J3.^€4. 

-ft-^1 ^(300)^ 7>^- £.*l-» j£#«Hr 71^ tb^. 
<i02> ^18 ^_aH1 

<103> £ 12a^ ^3<SJ ^18 ^AHH aj-s. 34=. ^-S*11<2}- ^Mar^s). #*!<>] ^ & 

31* M-^-cr ^ ^J£o1ji j I2b^f £ 12c^ -& ^8 €^HH ^MMfe- 

<104> ^J 8 ^C|£ *\} 7 ^AHl^ v}&7}X\g. -B-^^l A}-g-*H <>J 

^^-g- £S.i&£K 5. 12a» ^-s}-^ , *fl8 -H^H*!) A>-g-i)^ 7l^(210)£r ^1 
7> ^-^(150)3f ##*]^(147)» ^ ^ofl ^^"S- ^ SJ^-S-S. 7l^ ^^ofl 

7^ol *f|8 ^HH A>^-S|^ ^^1 ^(310)£r £ 12b^ 5L 12c<fl 

*i ^ ^-¥-(314)54- *>2J-*l*l-¥-(316)» S^t)-. A>^)^Jf(3i6)fe 

(314)^)- oj^^o. s ^3*1^ £.-^(318W «r^^-(314)^ ^*fl flc}.. 

*^^(312)^- ^^-(314)^1 ^6J| ^sqoj ^tf. 
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J^HK318)# 7]&£_3. €^(314)^ £ 12a<>ll ^b}, #^^3 

(145c W 7|*«WjL, ^>^l^l^-(316)fe ^(145cH #<8£)*] *fl p>o]=7?s). 

#*](140)3 (146)^1 S.A^<iJ. ^#^tK ^^-(314)^ ^g(145cH] #<$s\x] 

-^^gr 71^(210)^ ^^#^-cf. tt}-2H, ^8 ^H^Wfe ^7 ^Aloj]5>}- ^ 7l 
38-(210)sj- t^o^^r). ^1(140)^ s-^)]^(i46) A}o]ofl ^o) ^*i\l5}x} &JL ^xfl 
*3(310H °)n ^*\9X**. ^, *8(310)£r *1]7 ^A]^]^ P^HS ^2flA}^ 

«H ^-^(150)3}- ^^1^(147) A>o]o| cj^c^ ^ofl 7 H» *M}. 

SEth -R-^Sfl ^(310)^8: 5^^(150)^ ^ ^o] ^. o>u)e)-. 7}^- 

£^-£- &^s. ^- ^a] ^Efl^- ^^S^bti), o]^£. ^-Xgoj ^^) # 

€^1 ^Efls. ^11^1-7] 3J<>] o>i-|j1, ^^7>^ 1t*$Si\ ^Jfl-S- SHi-M 

^ ^3 a] ^eJ)» ^S>JL ^ $a-g- 3Mul, ^ 

« 

^°)} -f^ ^ ^ o]« 3£^H=. ^ ^2: 

GHz ol^-oj ^-^^o^ ^32}- wU> Jj-Ajo] -f^Tfl q-B|-\frf. atb, S^sf 

3.^ Sfl^l^l t)HH ^oja.S. ^A^-g. ^.gfl Al^-g- £|JfS. ^.ifl^ Cflofl ^^g- 

^- ^.n> cb>u|^ j igj-^o)) Hj-a.^ t^E] ^-jcflS]- -ft-;^), ^ 7>^§H 
-g-*fl<4 -B-^xflol *flA>-§-o] 7>^>Cf. 
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^*H, JitfJM ^s<4 -a-^ *g ^ofl <q$- ^sJ) 

^ &7] Cfo^ tg^o} ^^s}. n>o]^^- 7 ]^ofl tfltb 

£ 13-4 £ 141- t21 -g^tf. 

^.k M-Efifl^ t£ I3b^ £ 13a4 ^-f 

^](140)^ ^d]^- Efl^e 7l^(test fixtureHJI ^o] 0 .2 <£*H 
4. 27fl^ ^ ^yj^(lOO)^ ^-^(150)ofl ^Sfl .^^SJ^L ^-^(150)^ ^ 0.012 

SW. ^ 13b<HH ^ ^ej, ti_>A> ^(sii)^ ^^ 7 > 20GHz 
7} * ^ -22dB o]*}» ^1^>7] ^^-ofl, g<£*o] 99%s _ nfl^L ^7}] 

^- ^ ^(S21)^r -0.15dB» -R-*l*Rr <#J:«t -ip^-i: Ji^t}. 

tb^, S. 14a^ ^>o]^^ ^jofl t^o] ^ "S^ui 27fl^ 

^^l-l- pH^3.s|- $rx]£\ n>o]aLS ^a)- o^tt v+Bj-tfl^ 

s 14b^ 14a^ ^-o] <£^i£ ^d\]X] ^4? ^p-S^H] M-Efuf^ qjg ziefl^ojcf. 
27fl^ ^ tS^)e1(100)» 5HWl50)3}- ^ <idS(147)# *«fl AjS <g^^, ^o] 7 > 

7J ^S(147) ffl-S-ofl, ^ ZLHfl = ^l ^o] ^ofl 33. =^ 7 ^ jzLsgo) ^ 

^HH 2^ i-M**lfc- 3^- £ 14MH « ^ ^nf. 12^, MHgofl nfs^, 
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7} 20 Qfe«J nfl^] HU> ^(Sll)^r -15dB °}^°)7] nfl^-o]] f ^ ^^--o] 97% ^ 
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l^ty 1] 

#7] ^-^o] ^^E]^ ^ ^2)^^ if-^, 

^•71 ^ £^1^ 3}^^- #7] T^S}- ^2 #7>> A>olo]]A-] 

[^^H- 21 

W <$*\&l^ M.^ #7] ^ J£*)]<2f ^qfl A>o]o) ^ 7 ]^o] 

^"7) ^2:31 7> ^5)^ n>o]^4 7]^ Bfl^S. 

3] 

*I)HHH. -*7l ^3)^^ JiL# ^T££r # 7 ] n^o] of^fe «}fo S 
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I^Ttf 4] 



cHf "fi- nj|, b <; a /5 n> c <; 2bS! 2i&-£ §>4 t 2 "^. 

I^^ch 5] 

*fl3*£MM, #7] ^#£r #^H1 ^-f- ^-Tgo] ^S)^ O}^ 5}^- M-?$ 

*}-^r 

6] 

£^ <g^]^ E ^. ojs}^ ^ ^#oj -g-*fl6|) ^5)^ ^ O.S ^ 

7] 

^U^H, #7} 9]^B\ -gofe ^>4^ 5E^-5r>3. ^>^^.Cf #71 *fl2 ^7>7> ^ 
8] 

*)UlMH, ^7] T£*}T$.Sr if^H ^l" 1 ^ 2)] 2 ^7><2^ <g^^ 

[^^d- 9) 

^lllMW, ^71 t^e] -g-3f|fe ^7>*1# JL^H ^V 1 ^^ ^2 ^7>7> 
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1%^%- 10] 
11] 

XI 10^^, #7) ^&£r 
12] 

[^T 1 * 13] 
14] 

*H5^MH, ^"71 -g^dfl J^o] ^ ^tg^. ^ 

13 T 1 * 15] 
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i^^Jr 16] 
17] 

4l^ ^fl*l ^16*j- ^ & ^5MH A>-g-£|^ ^ 5^3. 

[^^8" 18] 

*fll7*J-°lH, #7] tS^e^ , SMA ^Ei, N 7?]<i ?}^eJ, TNC ^e], BNC 
F Tfl^. G ?}]<1 t^e), DIN ^bJ. 0SMP 5S^e), SMB 5*1*13, MCX ^e], 
SSMT ^E], 0SMT 7^3, MMXC 5^3, 0.141, 0.250, 0.0856, 0.141, RG316, RG188, 
1/2", 7/8- Tt%4\ 90S. tS^e] (right angled connector), «]-^(semi rigid)i-r 

^>^(semi flexible) ^ 9])°}^ ^ ^SLg. S>fe ^ ^^E). 
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r 
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[£. 14a] 



100 



0.8 



150 / 15Q 




100 
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